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Verfahren and Einrichtung zur Bestimmung des 
Brennbeginnn bei Drennkraf tmaschinen 



Die Krfindung betrifft ein Verfnhren und eine Rinrioh tung zur 
Bestimmung den Brennbeginns bei Brennkrnf tmaschinen, innbenonderr 
bei Dieselmotoren mil direkter Kraf tstof f einspri tzung. 

Die Ursache von unzuiassigen Abweichungen der motorischen Kenn- 
daten wie z.B. zu hoher Kraf tstof fverbrauch, falscher Spitzen- 
druck, zu hohe Abgastemperaturen, zu hohe Abgastrubung, unzu- 
lassige Abgaszusammense tzung ist h&ufig eine falsche Einstellung 
des Pbrderbeginns der Einspri tzpumpe und somit falscher Brenn— 
beginn. 

Die genaue tiberprufung des Pbrderbeginns zwecks Beseitigung der 
aufgefUhrten Mangel erfolgt bisher an der Einspri tzpumpe nach 
der Uberlaufmethode, d.h. f es wird nach teilweiser Demontage der 
Einspritzeinrichtung die Kurbelstellung ermittelt f bei der der 
Pumpenstempel die Kraf tstof f zulauf bohrung gerade abschlieBt. 
Diese Methode ist, da sie fiir jeden Zylinder wiederholt werden 
muB, besonders bei vielzylindrigen Motoren sehr zei taufwendig 
und damit kostspielig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den bekannten Aufwand 
zu vermeiden, eine wesentliche Arbeitsersparnis zu erzielen 
und die Kontrolle des Pbrderbeginns zu vereinf achen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgem&B dadurch gelost, daB die 
durch den Brennbeginn ausgeloste ErschUtterung am tiuBeren Ma- 
schinengehSuse - vornehmlich am Zylinderkopf - mittels eines 
MeBgebers festgestellt wird. Es ist weiter vorgesehen, daB der 
f estgestel Ite Brennbeginn und ein abgetastetes Signal des Tot- 
punktes der Brennkraf tmaschine miteinander verglichen werden. 

Eine ELnrichtung zur AusUbung des Verfahrens nach der Krfindunp; 
bestehl, dnrin, MmA ein MeBgeber am riuBeren Gehilune der Brenn- 
kraf tmaschine tiber einen Ladungsverstarker mit einem Anzeige- 
ger&t elektrisch verbunden ist, und daB ein Totpunktmarkengeber 
am Schwungrad der Brennkraf traas chine zur Signalubermittlung 
mit dem Anzeigegerat verbunden ist und im Anzeigegerfit das 
Signal des Brennbeginns und das Signal des Totpunktes mitein- 
ander vergleichbar sind. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere 
darin, daB nur noch in das Einspritzsystem solcher Zylinder 
eingegriffen zu werden braucht, bei denen die Uberpriifung mit 
dem neuen Verfahren negativ verlaufen ist. Die Ubrigen Ein- 
spritzpumpen bleiben im Gegensatz zu der alten Methode unberiihrt. 

Ein AusfUhrungsbeispiel zur Durchftihrung der Erfindung wird an 
Hand der Zeichnung im einzelnen beschrieben. 

Fig. 1 zeigt in einem Prinzipschaltbild den MeBaufbau. Auf dem 
Zylinderkopf 2 der Brennkraf tmas chine 1 ist ein Beschleunigungs- 
geber 6 befestigt, der den mit dem Einsatz der Verbrennung ver- 
bundenen Zundschlag wahrnimmt und ein entsprechendes Signal 
abgibt. Dieses Signal wird in einem LadungsverstSrker 7 ver- 
starkt und auf einem Anzeigeger&t 8 angezeigt. Gleichzeitig 
tastet 
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ein Totpunktmarkengeber 5 das Schwungrad 3 des Motors ab und 
gibt ein Signal, wenn sich eine der Totpunktmarken 4 am 
Totpunktmarkengeber 5 vorbeibewegt . Auch dieses Signal wird 
im Anzeigegerat 8 sichtbar gemacht. Die Zeitverschiebung der 
Signale des Besohleunigungsgebers 6 und des Totpunktmarkengebers 
5 ist ein MaB fiir den Brennbeginn. 

Fig. 2 zeigt ein Diagraram, wie es beim Aufzeichnen mit einem 
schreibenden Anzeigegerat 8 entsteht. Zusatzlich zur Kurbel- 
winkelmarke 9 und der Beschleunigung 10 ist der Druckverlauf 11 
im Zylinder auf gezeichnet, um deutlich zu machen, daB der 
Ausschlag der Beschleunigung 10 dort beginnt, wo die Zundung 
einsetzt - also beim Brennbeginn - . 

Dieser Sachverhalt wird durch die senkrechte Linie 13 ver- 
deutlicht. Die senkrechte Linie 12 kennzeichnet die obere 
Totpunktlage des Kolbens und dient als Bezug fur die Angabe 
des Brennbeginns . Aus Pig. 2 geht hervor, daB die Messung der 
Erschiltterung am Zylinderkopf mittels eines Besohleunigungs- 
gebers zur Peststellung des Brennbeginns benutzt werden kann. 

Statt eines Anzeigegerates 8 kann ein Stroboskop eingesetzt 
werden und darait das Schwungrad 3 angeblitzt werden. Durch eine 
elektrische ZeitverzSgerung kann erreicht werden, daB die am 
Schwungrad angebrachte Totpunktmarke angeblitzt wird. Die Zeit- 
verschiebung ist ein MaB fUr den Brennbeginn bezogen auf den 
Totpunkt . 



- 4 - 

609841/0107 



, Marv Mascninenoau umori 



-4- 



M«700 



PatentansprUche 




/Verfahren zur Bestimmung des Breimbeginns bei Brennkraf tma- 



schinen f insbesondere bei Dieselraotoren mit direkter Kraft- 
stoff einspritzung, dadurch gekennzeichnet , daB die durch den 
Brennbeginn ausgelbste Erschtttterung am ftuBeren MaschinengehMu- 
se vornehmlich sun Zylinderkopf mittels eines MeBgebers fest— 
gestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
f estgestellte Brennbeginn und ein abgetastetes Signal des 
Totpunktes der Brennkraf tmas chine miteinander verglichen werden. 

3« Binrichtung zur Ausiibung des Verfahrens nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennzeichnet, daQ ein MeBgeber (6) am ftuBeren Ge- 
h&use der Brennkraf tmas chine (1) Uber einen Ladungsverst&rker 
(7) mit einem Anzeigegerfit (8) elektrisch verbunden ist. 

4. Einrichtung zur AusUbung des Verfahrens nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Totpunktmarkengeber (5) am 
Schwungrad (3) der Brennkraf tmas chine (1) zur Signal Uber- 
mittlung mit dem Anzeigegerttt (8) verbunden ist und im Anzeige- 
ger&t das Signal des Brennbeginns und das Signal des Tot- 
punktes miteinander vergleichbar sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 f dadurch gekennzeichnet, daB das 
Anzeigegerat als Stroboskop zum Anblitzen der Totpunktmarke 
des Schwungrades ausgebildet ist. 
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